
  

Astrofísica del Sistema Solar

La población de cometas



  

• Caracterizados por la presencia de volátiles.

• Tamaños relativamente pequeños.

• Albedos bajos (~ 0.04).

• Dinámica relativamente complicada ( TJ < 3 ).

• Casos de estado de suspención (dormant comet).

• Hay tres componentes a estudiar: cola, coma y 
núcleo.

Cometas:



  

Una clasificación posible es:

• Largo período (> 200 yr).

• Corto período (< 200 yr).

• Familia de Júpiter ( < 20 yr).

• Centauros, TNOs, etc.

• Sungrazers.

• ACOs, Main-belt comets, asteroides activos.

Clasificación:



  

e ~1
0 < i < 180o

Los cometas de 
largo período 

provienen de la 
nube de Oort

 nunca se 
convierten a corto 

período.

Origen:



  

La nube de Oort 
se ve 

perturbada por 
estrellas y 

nubes 
moleculares

~ 1012 cometas 
de ~1 km
En distr. 

isotrópica

Origen:



  

Origen:



  

Familia de  
Júpiter

i ~ 0 – 15o

Origen:



  

Origen:



  

e < 1
i bajo

encuentros 
con Júpiter

Los cometas de la 
familia de Júpiter 

tienen baja 
inclinación y órbitas 

directas

Origen:



  

Cometas 
familia de 

Júpiter

perihelios 
en el plano 

eclíptico

Origen:



  

• Al ser perturbados, los TNO cruzan la órbita de 
Neptuno y se convierten en Centauros.

• Los Centauros tienen semiejes < 30 UA y perihelios 
> 5 UA.

• Por perturbaciones debidas a los planetas mayores 
su semieje tiende a disminuir.

• cuando es dispersado por Júpiter a la región interna 
del Sistema Solar se convierte en un cometa de la 
Familia de Júpiter.

Origen:



  

• grupo Kreutz: q < 0.02 
UA.
• grupo Meyer: q < 0.04 
UA; i < 700.
• grupo Marsden: q < 0.05 
UA; i ~ 130.

Actualmente, son 
descubiertos 

principalmente por 
satélites que observan el 

Sol (SOHO y LASCO)

Cometas sungrazers:



  
Satélite SOHO  (LASCO C2 y C3)

Cometas sungrazers:



  

C/2002 V1 NEAT

q = 0.099 ua
e = 0.9999
i = 81.7o

Cometas sungrazers:



  

Dos cometas juntos colisionando 
con el Sol (01/06/98)

Cometas sungrazers:



  

2P/Halley

Comas:



  

Producción de gas

Comas:



  

Brillo del cometa

Comas:



  

Rc es el radio donde el flujo deja 
de ser hidrodinámico y pasa a 
ser no-colisional.
x es la sección eficaz.
Q es la tasa de producción 
gaseosa.

Q para el agua:

Moléculas padres:

Moléculas hijas:

Comas:



  

Comas:



  
Silicatos presentes en discos estelares

Comas:



  

Se detectan bandas de compuestos en IR y radio

Comas:



  

Relación D / H para diferentes objetos

Posiblemente el Deuterio fue más abundante en el Sistema 
Solar exterior e ISM (~ 10 veces la protosolar)

Comas:



  

17P/Holmes

Comas:



  29P/ Schwassmann – Wachmann 1

Comas:



  

Colas:



  

C/1978 A1
West

C/1959 X1
Mrkos

Colas:



  

C/1995 O1
Hale-Bopp

Colas:

C/2011 L4
PANSTARRS

Presencia de estrias



  

Colas:



  

2P/Halley 19P/Borrelly

81P/Wild 2
9P/Tempel 1

Núcleos:



  

2P/Halley

Núcleos:



  

Núcleos:



  
332P/Ikeya-Murakami

Núcleos:



  

La existencia de Jets produce un 
efecto no gravitatorio en el 

movimiento del cometa

Núcleos:



  

Núcleo Elipsoidal

Sup. Máxima = A
Sup. Mínima  = B

Núcleos:



  

Spitzer encuentra pV ~ 0.18
Para un TNO

Se suponía pV ~ 0.04

Núcleos:



  

Distribución de tamaños
Cometas de la familia de Júpiter

Núcleos:



  

• Los asteroides en órbitas cometarias (ACOs) son 
objetos que no presentan actividad pero se mueven 
en órbitas con TJ < 3 en el Sistema Solar interior.

• Los Main-belt comets son asteroides que se 
mueven en órbitas con TJ > 3 pero que han mostrado 
actividad.

• Los asteroides activos son los objetos que 
muestran actividad en su perihelio.

• Algunos NEAs tienen propiedades dinámicas de 
cometas y se cree que pueden ser objetos extintos.

ACOs, MBCs y asteroides activos:



  

ACOs, MBCs y asteroides activos:



  

ACOs, MBCs y asteroides activos:

324P/La Sagra



  

ACOs, MBCs y asteroides activos:

324P/La Sagra
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