
Métodos Numéricos y Simulaciones

en Astrofísica

Parte 1: Herramientas básicas y 

formatos numéricos



Experimento Computacional

Fenómeno físico

Modelo matemático

Aproximación algebraica

Algoritmo numérico

Programa de simulación

Experimento computacional

exactitud

eficiencia

estabilidad



Herramientas Básicas

Teorema de Taylor:



Herramientas Básicas

Serie de Taylor:
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Herramientas Básicas

Serie de Taylor: ex

]1,1[−∈x

Puedo encontrar

el valor de n



Herramientas Básicas

Serie de Taylor: ex



Herramientas Básicas

Serie de Taylor: ex



Herramientas Básicas

Serie de Taylor:

Desarrollo de segundo orden para f(x)=(x+1)1/2, para x0=0



Herramientas Básicas

Serie de Taylor:



Teoremas del valor medio y otros



Teoremas del valor medio y otros



Error y Aproximación

• A : una cantidad que queremos calcular

• A
h
: una aproximación a esa cantidad

• El error relativo es una buena medicion.

• Estos errores son errores de computación.



Error y Aproximación

• Aproximación

• Es una relación de equivalencia y satisface 

las siguientes propiedades:

– Transitiva :

– Simétrica :

– Reflexiva :



Notación: Orden Asintótico



Notación: Orden Asintótico

• Ejemplo:   sea 

• Es simple demostrar que:

• Entonces:

• Donde: 



Notación: Orden Asintótico



Notación: Orden Asintótico



Notación: Orden Asintótico



Aritmética Computacional

• La aritmética computacional es generalmente 

inexacta!

– Los errores pueden ser pequeños pero se pueden 

acumular y dominar el resultado.

– Ejemplo: aritmética de punto flotante

• Reference: An Introduction to Computer Science, Chapter 3, 

Excess System (Excess_127 or Excess_1023)



Aritmética Computacional



Errores de redondeo y truncamiento

• Error de redondeo: Er = 0.5 x 10
-8

• Error de truncamiento: Et = 0.7 x 10
-8



Cancelación por Resta

• Si a y b son exactos hasta 16 dígitos decimales. 
La diferencia c = a - b mantiene esa exactitud?

• Ejemplo:

El resultado c es exacto hasta 12 dígitos 
solamente (para la aritmética computacional!)

• Esto se debe a que estamos restando dos 
números casi iguales.


