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Actividades:

Práctica 1:

Elegir un archivo de datos astronómicos (encolumnados o
no) de no menos de 300-400 ĺıneas, aproximadamente.

Crear una función de Python que lea ese archivo y lo
guarde en un array de Numpy o en una lista.

Crear una función de Python que guarde en un archivo el
array o la lista generada en el punto anterior.
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Archivo de texto:

Como ejemplo de archivo de texto a leer usaré apollo.dat que
lista parámetros orbitales y f́ısicos encolumnados para un
grupo de asteroides Apollo:
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Archivo de texto:

Recordar que el IO siempre se hace mediante strings. Los
pasos a seguir para leer el archivo son:

crear una lista vaćıa.

abrir el archivo para lectura.

leer ĺınea por ĺınea hasta el EOF (cadena nula).

agregar cada ĺınea leida a la lista.

cerrar el archivo.
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Archivo de texto:
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Archivo de texto:

Recordar que el IO siempre se hace mediante strings. Los
pasos a seguir para leer el archivo son:

crear una lista vaćıa.

abrir el archivo para lectura.

leer ĺınea por ĺınea hasta el EOF (cadena nula).

sacar el retorno de carro.

convertir los valores a reales.

agregar cada ĺınea leida a la lista.

cerrar el archivo.
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Archivo de texto:
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Archivo de texto:

Recordar que el IO siempre se hace mediante strings. Los
pasos a seguir para leer el archivo son:

crear una lista vaćıa.

abrir el archivo para lectura.

leer ĺınea por ĺınea hasta el EOF (cadena nula).

sacar el retorno de carro.

convertir los valores a reales.

agregar cada ĺınea leida a la lista.

cerrar el archivo.

convertir la lista a un array.
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Archivo de texto:
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Archivo de texto:

Recordar que el IO siempre se hace mediante strings. Los
pasos a seguir para guardar los datos en un archivo son:

abrir el archivo para escritura.

escribir los valores de cada ĺınea convertidos a strings.

cerrar el archivo.
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Archivo de texto:
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Archivo de texto:

También es posible operar directamente sobre una lista leyendo
desde o escribiendo hacia un archivo todas sus ĺıneas utilizando
los métodos .readlines() y .writelines(), respectivamente.

Posgrado - FCEFN-UNSJ - rgh 2020 Procesamiento y Análisis de Datos 12 / 28



Archivo de texto:

Numpy tiene las funciones np.loadtxt() y np.savetxt() que
permiten leer y escribir desde y hacia un archivo siempre que
todos los datos sean del mismo tipo y el archivo este
encolumnado. Ambas funciones tienen parámetros que
configuran cómo se lee o escribe el archivo.
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Archivo de texto:

Este es un ejemplo del uso de np.loadtxt() y np.savetxt()
empleando algunos de los posibles parámetros de esas
funciones:
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Archivo de texto:

Si el archivo tiene tipos de datos mezclados la lectura debe ser
más cuidadosa. Por ejemplo, las dos primeras ĺıneas del archivo
de elementos orbitales astorb.dat mezcla caracteres, enteros y
reales:

que contiene el número, designación, quién calculó la órbita,
parámetros H y G, (B-V), el diámetro, la taxonoḿıa de IRAS,
seis códigos enteros, el arco orbital en d́ıas, el número de
observaciones, la época (YYYYMMDD), anomaĺıa media,
argumento del perihelio, longitud del nodo ascendente,
inclinación, excentricidad, semieje mayor, fecha y las incertezas
del cálculo.
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Archivo de texto:

En este archivo si algún dato no se conoce el campo se rellena
con espacios:

lo que imposibilita leer por columnas como hasta ahora y
requiere operar sobre cada ĺınea como un string para extraer
los datos.
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Archivo de texto:

Extracción de asteroides Aten, Apollo y Amor de astorb.dat:
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Función Open:

El segundo parámetro en la función open indica el modo en
que el archivo se abrirá. Las opciones son ’r’ para lectura (el
default), ’w’ para escritura, ’x’ para abrir un archivo de forma
exclusiva (si ya existe devuelve error), ’a’ para escritura pero
agregando al final del archivo, ’b’ para modo binario, ’t’ para
modo texto (el default) y ’+’ para abrir el archivo para lectura
y escritura .

en modo texto el archivo se abre y devuelve o recibe
información en strings.

en modo binario el archivo se abre y devuelve o recibe
información en bytes.

open también acepta otros parámetros ( como buffering,
encoding, errors, newline, etc.) pero que usualmente no
es necesario modificarlos.
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Función Open:

f = open(’xxx.txt’) es igual a f = open(’xxx,txt’,’rt’)

f = open(’xxx.txt’,’r’) es igual a f = open(’xxx,txt’,’rt’)

f = open(’xxx.txt’,’w’) es igual a f = open(’xxx,txt’,’wt’)

f = open(’xxx.jpg’,’rb’)

f = open(’xxx.jpg’,’wb’)

f = open(’xxx.jpg’,’w+’) y f = open(’xxx.jpg’,’w+b’)
truncan el archivo.

f = open(’xxx.jpg’,’r+’) y f = open(’xxx.jpg’,’r+b’) no
truncan el archivo.
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Función Open:

Una vez abierto el archivo con la función open() y asignado a
un objeto (f en este caso), es necesario cerrar el archivo al
terminar de operar con él. Para cerrarlo:

se utiliza el método .close() del objeto abierto.

se utiliza el comando with... as ...: que cierra el objeto al
terminar el bloque.
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Lectura y escritura:

Para leer un archivo se utilizan tres métodos: .read(),
.readline() y .readlines():

.read(size=-1) lee un número size de bytes. Si no se pasa
un parámetro, es None o size=-1 lee todo el archivo.

.readline(size=-1) lee como máximo un número size de
bytes de la ĺınea. Si sobrepasa el EOL sigue desde el
inicio. Si no se pasa un parámetro, es None o size=-1 lee
toda la ĺınea.

.readlines() lee todas las ĺıneas restantes y las devuelve en
una lista.
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Lectura y escritura:

Para escribir a un archivo se utilizan dos métodos: .write(), y
.writelines():

.write(string) escribe la string al archivo.

.writelines(lista) escribe lalista de caracteres a un archivo.
No agrega EOL asi que deben estar incluidos en la lista
para separar ĺıneas.

existen módulos standard que permiten leer y escribir
diferentes tipos de archivos, como tarfile y zipfile para leer
archivos tar y zip respectivamente.
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Formato de strings:

Cuando se quiere guardar datos en un archivo de texto se
deben convertir los valores a string. Para ello se pueden usar
formato para determinar como se guardará. El especificador en
un format de string es la parte a la derecha de los dos puntos
en cada identificador de variable. Por ejemplo:

aaa="Mi nombre es {:s},tengo {:d} a~nos y mido {:4.2f} metros".format(’José’,30,1.8)

y el formato del especificador es:
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Otros módulos y libreŕıas:

scipy libreŕıa con módulos para estad́ıstica, álgebra lineal,
etc.

astropy.io.fits o pyfits para leer y operar con imágenes en
formato FITS.

librerias como pandas que permite manejar datos
tabulados inhomogéneos.

otros módulos disponibles en PyPI, por ejemplo:

pyPDF2 que permite leer y operar sobre archivos pdf.
pyFlux que permite trabajar y analizar series temporales.
cartopy que permite producir mapas y procesar datos
geoespaciales.
Keras para construir redes neuronales.
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Funciones:

Funciones utilizadas:

open() float() range() len()
np.array() np.shape() np.loadtxt() np.savetxt()
.readlines() .writelines() .rstrip() .split()
.append() .readline() .read() .close()
.format() .write()

Funciones útiles:

np.ones() np.zeros() np.eye() np.diag()
np.arange() np.linspace() np.logspace() np.where()
np.mgrid() np.ogrid() np.sort() np.size()
np.unique() .tolist() .tobytes() .extend()
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Actividades:

Práctica 2:

Leer los datos del archivo elegido en la práctica anterior,
graficar una columna cualquiera contra otra agregando
nombre a los ejes (por ejemplo, Vmag vs. distancia).

Sobre la figura anterior, graficar en otro color lo mismo
pero seleccionando solo los casos que cumplan una cierta
condición usando datos de una tercera columna (por
ejemplo, Vmag vs. distancia pero para (B − V ) > 0,5).

Si quisiera representar la primera figura en un histograma
bidimensional, cómo lo puedo hacer con matplotlib (ver
ejemplo)?

Posgrado - FCEFN-UNSJ - rgh 2020 Procesamiento y Análisis de Datos 26 / 28



Actividades:

Práctica 2 (cont.):
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Actividades:

Práctica 2 (cont.):

para hacer un histograma, cuáles son las diferencias entre
usar plt.bar() y plt.hist()?.

Cuántos colores hay disponibles en plt.plot() para
graficar?

Cuántos tipos de ĺıneas y marcadores hay disponibles en
plt.plot() para graficar?

Entrega

Para la próxima clase

Por consultas: ricardo.gil-hutton@conicet.gov.ar
Grupo de Ciencias Planetarias - CUIM 2

Posgrado - FCEFN-UNSJ - rgh 2020 Procesamiento y Análisis de Datos 28 / 28


